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SISSEJUHATUS

Elektrivali OU (Tamme tn 9, Uuskila, 79530 Rapla vald, Rapla maakond, reg nr
10676075; edaspidi ka arendaja) tellis eksperthinnangu seoses Hagudi Il kruusakarjaari
laiendamisega Iduna suunas. Haldamise ja korrastamise poolest soovitakse taotleda
eraldi (Hagudi Ill) maeeraldist, mitte laiendada olemasolevat. Taotletava Hagudi Il
maeeraldise ja selle teenindusmaa pindala on 4,64 ha.

Elektrivali OU esitas 17.01.2024 Keskkonnaametile Hagudi Ill kruusakarjaari
keskkonnaloa taotluse (registreeritud Keskkonnaotsuste Infoststeemis KOTKAS
menetluse M-127053 juurde). Keskkonnaamet edastas taotluse 22.02.2024 kirjaga nr
DM-127053-11 kohalikule omavalitsusele (Rapla Vallavalitsus), kes 28.03.2024
korraldusega nr 20 (KOTKASes nr DM-127053-12) loa andmisest keeldus. Viitega
Maapodueseaduse § 55 |8ike 2 punktile, mille kohaselt on kohaliku omavalitsuse otsus
juriidiliselt siduv, edastas Keskkonnaamet 02.04.2024 kirjaga number DM-127053-13
otsuse arendajale. Arendaja esitas 07.06.2024 keskkonnaametile taiendatud
keskkonnaloa taotluse (registreeritud KOTKAS-es 07.06.2024 numbriga DM-127053-
17), millega jatkamise vGimalustest teavitas Keskkonnaamet arendajat 17.06.2024
kirjaga number DM-127053-18. Rapla Vallavalitsus edastas 30.08.2024 kirjaga number
5-1/2024/576-4 Rapla Vallavolikogu 29.08.2024 uue otsuse number 177
(registreeritud KOTKAS-es 02.09.2024 numbriga DM-127053-20), mille kohaselt
ndustutakse loa andmisega tingimuslikult. Tingimusi tapsustati tdiendavalt 19.09.2024
kirjaga 5-1/2024/576-6 (registreeritud KOTKAS-es 20.09.2024 numbriga DM-127053-
22), mille kohaselt ndustutakse Hagudi Il kruusakarjaari keskkonnaloa andmisega
tingimusel, et eelnevalt viiakse labi eksperthinnang loodus- ja elukeskkonnale, mis
sisaldab:

1. Rohevdrgustiku toimivuse analllsi ja meetmete valjatdotamist vorgustiku
toimivuse tagamiseks.

2. Kaevandamisega kaasnevate hairingute nagu tolmu, mira, tehnika ja inimeste
kohalolu ning kaevise veoga seotud transpordi mdju Umbritsevale
looduskeskkonnale.

3. Kavandatava tegevusega kaasneva tddstus- ja liiklusmura (kaevise valjavedu
Hagudi-Ndmmekdrtsi teel) modelleerimist.

4. Kavandatava tegevusega kaasnevat mdju piirkonna joogivee kattesaadavusele
ja kvaliteedile.

5. Kavandatava tegevuse mdju kohalike elanike liikumisvdimalustele (Hagudi-
NOmmekdrtsi tee edaspidine kasutamine jalgsi ja kergliiklusvahenditega
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liikumiseks, liiklemise ohutus) ning piirkonna looduskeskkonna kasutamisele
rekreatiivsetel eesmarkidel.

6. Kavandatava tegevuse mdju varale (kaevandamise mdjuvadlja jaavate elanike
kinnisvarale, metsamaale).

Eksperthinnangu koostas OU Inseneribiiroo Steiger (Manniku tee 104/1, 11216 Tallinn,
reg nr 11206437), juurdepaisu liiklushinnangu koostas OU Inseneribiiroo Stratum
(Kadaka tee 86a, ruum 305, 12618 Tallinn; reg nr 10046011).
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1. ASUKOHT JA KAVANDATAV TEGEVUS

Hagudi Il kruusakarjdar ja kavandatav Hagudi Ill kruusakarjaar paiknevad Rapla
maakonnas Rapla vallas Hagudi kulas. Hagudi Il maeeraldis paikneb katastritksustel
66903:003:0023, 66903:003:0002, 66903:003:0024, 66903:003:0021 ja
66903:003:0022; Hagudi [l katastriksusel 66903:003:0003 (Joonis 1.1). Kdoigi
nimetatud katastriliksuste omanik on arendaja Elektrivali OU. Hagudi kruusamaardla
Hagudi Il kruusakarjaar on toimiv karjaar, kus Elektrivali OU kaevandab keskkonnaloa
Rapm-070 (kehtivusaeg on 14.01.2022 - 01.09.2039, eelmine luba 02.09.2009 -
01.09.2024) alusel kruusa. Karjaar paikneb kolmel lahustikil, mida eraldavad teed.
Selle ammendamisjargne korrastamise suund on metsamaa ja veekogu.
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Joonis 1.1. Hagudi Il ja Hagudi Il maeeraldiste paiknemine, katastrilksused ja
samakdrgusjooned (Maa- ja Ruumiamet, 2025)

2024. a suvel viidi 1abi ka geoloogiline uuring Hagudi Il ja lll maeeraldiste lamami
kirjeldamiseks ja varu hindamiseks (Hagudi IV ja V). Geoloogilise uuringu eesmark oli
uurida maavarade registris Hagudi kruusamaardlas arvel olevate aktiivse tarbevaru
plokkide 6, 7, 8, 9, 10, 11, 20, 21, 22, 23 lamamisse jaadvaid setteid, kuna 2008. a
geoloogilise uuringuga ei avatud mitmes kaevandis kasuliku kihi lamamit, kill aga vdis
eeldada maavara jatkumist stigavuti. Uuringuruumid kattuvad pindalaliselt osaliselt voi
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tervikuna Hagudi kruusamaardlaga (registrikaart nr 0724), asudes Hagudi |l
kruusakarjaari maeeraldise lamamis (Hagudi IV uuringuruum) ja taotletava Hagudi Il
kruusakarjaari lamamis (Hagudi V uuringuruum).

OU Elektrivali taotleb keskkonnaluba Hagudi lll kruusakarjaéari méaeeraldisele. Hagudi Il
kruusakarjaarist kaevandatavat materjali kasutatakse eeldatavalt teede- ja tldehituses.
Hagudi Il kruusakarjaari maeeraldisele taotletakse keskkonnaluba 15 aastaks.
Taotletav madeeraldis kllgneb Hagudi Il kruusakarjaariga ning taotleja prognoosi
kohaselt on enamus materjalist kasutusele minemas suurobjektidele ehk karjaari varud
on lahiaastatel ammendumas. Hagudi Il kruusakarjaari varude kasutusele votmine
taiendaks piirkonna taditeliiva kui ka ehituskruusa ja ehitusliiva varusid. Rapla
maakonnas on planeeritud mitmete suurobjektide (sh Rail Baltic raudtee ja mitmed
rekonstrueeritavad vGi rajatavad maanteekoridorid) rajamine ning sellest tulenevalt on
ehitusmaavarade vajadus nimetatud maakonnas lahiaastatel hippeliselt kasvamas.
Kavandatud Rail Baltic raudtee trassi koridor kulgeb taotletavast Hagudi Il
kruusakarjaarist vahetult loodes ca 4 km kaugusel. Samuti on lahimates asulates pidev
vajadus kohalike sdidu- ja kergliiklusteede korrashoiuks ning tldiseks ehitustegevuseks.
Karjaaride avamine planeeritud ehitusobjektide vahetus laheduses aitab minimeerida
objektide ehitusmaksumust ning materjali transpordist tulenevat negatiivset
keskkonnamdju. Eelnevast tulenevalt on vajaliku ehitus- ja taitematerjalide vajaduse
tagamiseks piirkonnas oluline kasutusele vdtta uusi maavarade leiukohti. Taotletavast
Hagudi [l kruusakarjadrist valjatav maavara sobib kasutamiseks tsiviil- ja
teedeehituses. Taotletava kruusa ja lilva maavaravaru kogus Hagudi Il kruusakarjaaris
on 231,1 tuh m3. (Rannik jt, 2008)
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2. MAEERALDISTE GEOLOOGIA JA HUDROLOOGIA

2.1. Geoloogilised tingimused

Maa- ja ruumiameti geoloogilise kaardi alusel levivad valdavalt antud alal Vdrtsjarve
alamkihistu glatsiofluviaalsed setted, aga ka jdajarvelised setted. Maapinna
absoluutkdrgused jaavad nii kaevandatud kui ka looduslikul alal abs kdrguste 65 - 69 m
vahemikku. Maapinna uldine langus on ida- ja Iduna suunas. Uuringuruumi kagunurgas
on vanad 4 - 5 m slgavused mahajaetud kruusaaugud, mille pdhja abs kdrgused
ulatuvad kuni 65 - 66 m (Tammekand jt., 2024).

2008. a Hagudi Il uuringuruumi geoloogiline uuring (Rannik ja Kotenjov, 2008) h&lmab
Uhiselt nii praegust Hagudi Il maeeraldist kui ka planeeritavat Hagudi lll kruusakarjaari.
Selle pdhjal oli katendi paksus keskmiselt 1,3 m ja kasuliku kihi paksus keskmiselt
4,4 m, lamamiks saviliiv, liivsavi voi savi. Katendi moodustasid kasvukiht, muld ja
Ulipeeneteraline orgaanikat sisaldav liiv; kasuliku kihi kruus ning eriteraline liiv. Hagudi
IV ja V uuringuruumi kasuliku kihi (arvel olevate plokkide lamamis) paksus on
keskmiselt 1,4 m (abs korgustele 62,6 - 65,4 m); lamam on tdusuga kirde ja loode
suunas (Tammekand jt., 2024).

Tapsemalt on Hagudi karjaaride ala geoloogilisi tingimusi, kaevandatava varu mahtu ja
koostist kasitletud geoloogilise uuringu aruandes (Tammekand jt., 2024).

Geoloogilises uuringus on valja toodud, et Hagudi IV ja V uuringuruumis maavaravaru
arvele votmisega maavarade nimistus ega selle varu kaevandamisega ei kaasne
tdiendavat keskkonnamdju, kuna tegemist on nii aktiivsete maeeraldiste lamamisse
jadva ja olemasoleva aktiivse tarbevaru alla jaava taiendava varu kaevandamisega,
mistottu vdib eeldada, et kaevandamise mdju on Umbritsevale keskkonnale m&nevdrra
vaiksem kui uue karjdari avamine. (Tammekand jt., 2024)

2.2. Hudroloogilised tingimused

Kvaternaari veekiht levib uuringuruumis esineva oosi piires keskmise- kuni
peeneteralistes liivades ja kruusades, st kasulikus kihis. Veekihti moodustavates
setetes leidub kohati savikaid kihte, mis kaituvad lokaalsete veepidemetena.
Piirkonnas on mdddetud pindmise veekihi veetasemeid nii 2008. a kui 2024. a, st nii
enne kui peale Hagudi Il karjaaris kaevandamise algust (Rannik ja Kotenjov, 2008;
Tammekdnd jt, 2024) ning mdlemal juhul jouti sisuliselt identsetele tulemustele:
vastavalt reljeefile varieerus veetaseme sigavus maapinnast 0,3 — 6,5 m vahel
(keskmiselt 64,52 m Gmp). 2024. a puur- ja salvkaevudes md&ddetud veetasemetes
(Tammekand jt 2024) ei tuvastatud olulist erinevust, mis viitab Siluri ja Kvaternaari
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veekihtide hidraulilisele seotusele. Kuna veetasemed modddeti suvel, on tdenaoliselt
aasta keskmised tasemed mdnevdrra kdrgemad (aastane k&ikumise amplituud on
ligikaudu 1 m). Maapinnaldhedese pdhjaveekihi veetase jargib Uldiselt maapinna
reljeefi. Ka mdddetud kaevudes séltus veetase kaevu asukohast reljeefil, olles kdrgem
oosi lael vBi ndlvadel vorreldes oosist idas asuva moreentasandikuga.

2.2.1. Mdju pdhja- ja pinnavee kvaliteedile

Eeldusel, et masinaid hooldatakse korraparaselt ja neist naftaprodukte ei leki, on
ainsaks mehhaanilise kruusakaevandamisega kaasnevaks veekvaliteeti mdjutavaks
faktoriks heljumi teke. Siiski on ka heljumi levik pShjaveekihis vaga lokaalne ning selle
horisontaalset levikut maapinnalt saab vahendada setitamisega. Lisaks moodustab
karjaar reljeefis lohu, mis kaditub lokaalselt pdhjavee valjavoolualana, st vee ja koos
sellega heljumi lilkkumine toimub pigem pdhjaveest karjaari ja sealt eesvoolu, mitte
karjaarist pdhjaveekihti. Piirkonnas on pdhjavee toitealaks uuringualal leviv oos ning
pdhjavee vool kulgeb oosilt Kodila vdi Keila joe suundades. Karjaar on pdhjavee
voolusuunda mdjutanud kdige rohkem mdnekimne meetri ulatuses, suunates selle
oosi laelt kdigepealt karjaari ning sealt edasi idasuunas. Seega ei levi heljum poorsetest
setetest koosnevates pdhjaveekihtides reeglina kaugemale kui loetud meetrid karjaari
piirist. Samal pdhjusel on valistatud oht, et Hagudi raba soovesi vdiks kasutatavasse
Kvaternaari veekihti tungida. (Tammekand jt 2024)

2.2.2. MOju pOhjaveereziimile

Hagudi Il ja Ill maeeraldistel kaevandamise kaigus vett karjaaridest valja ei pumbata.
Kuna kaevandamine toimub vee alt, ilma veetaset spetsiaalselt alandamata, siis on
mdju veereZiimile hinnatud minimaalseks. Vahesel maaral vdivad veetaset alandada
(1) suurem aurumine karjaarijarvelt vorreldes kuiva pinnasega, (2) muutuste tdttu
reljeefis ning (3) veealuse varu valjamise poolt tekitatud ajutise pdhjaveetaseme
alanduse tottu. Suurenenud aurumise tottu voib pisut vaheneda pdhjaveevool oosilt
Keila joe suunas, kuid mdju on siiski minimaalne ega Uleta piirkonnas juba
olemasolevate pdhjaveetaseme mdjurite, nt kuivenduskraavide mdju ega ulatu enam
kui 100 m kaugusel paiknevate kaevudeni. Ka reljeefi muutuse moju ei kujune
toendoliselt oluliseks: vdrreldes oosi lae loodusliku kdrgusega (~71-70 m abs) on
Hagudi Il karjaar praeguseks alandanud reljeefi kuni 6 m, samas on aga veetasemed
maeeraldisel vorreldes 2008. aastaga jaanud muutumatuks (64,25 m), sh karjdari alal.
Ehkki ka maavara valjamisest tulenev tinglik veevott voib teoreetiliselt veetaset
mojutada, naitavad geoloogilise uuringu kaigus tehtud arvutused, et sademed
(keskmiselt ~153 m3/66p) kompenseerivad maavaravaru asendumise sinna likuva
pdhjaveega (keskmiselt ~52m?3/66p) ligikaudu kolmekordselt. (Tammekand jt, 2024)

Seega ei ole seoses Hagudi II-V karjadride tootamisega oodata pdhjaveetaseme
langemist. Juhul, kui kaevandamistegevuse tulemusel siiski tekib lahimate
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majapidamiste veevarustuses probleeme, on loa omajal kohustus need
kompenseerida ja veevarustus taastada. Geoloogilise uuringu raames lahiimbruse
salvkaevud kaardistati ning olemasolev seis fikseeriti. PGhjaveetaseme languse ja
salvkaevude tlhjaks jaamise puhul on vBimalik rajada puurkaevud Siluri-Ordoviitsiumi
veekompleksi. (Tammekand jt, 2024)

PBhjavesi ei ole antud piirkonnas taimedele kattesaadav ning selle edasine alandamine
ei avalda ka taimedele negatiivset mdju. Laanemetsades, nagu need Hagudi karjaaride
Umbruses valdavalt on, ongi Uldiselt muld hea drenaaziga ning pdhjavesi enamasti
siigavamal kui 2 m (L6hmus, 1984).
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3. KAVANDATAVA TEGEVUSE MOJU
ROHEVORGUSTIKULE

Euroopa looduskaitsepoliitikas on looduskaitseliste eesmarkide saavutamiseks valja
tootatud rohetaristu strateegia. Rohevdrgustik (RV) on eri tllpi okoslsteemide ja
maastike sailimist tagav ning asustuse ja majandustegevuse mdjusid tasakaalustav
looduslikest ja poollooduslikest kooslustest koosnev stisteem, mis koosneb tugialadest
ja neid Uhendavatest rohekoridoridest (Planeerimisseadus). Rohevorgustik jaguneb
Umbritsevast kdrgema vadartusega tuumaladeks, millele slisteemi toimimine peamiselt
toetub, ja rohekoridorideks, mis seostavad tuumalad omavahel terviklikuks
vOrgustikuks. Nii tuumalad kui koridorid jaotuvad omakorda hierarhiliselt riigi,
piirkondlikeks ja kohalikeks rohevdrgustiku elementideks. Natura aladest valja jadvate
rohevorgustiku alade detailsemad kasutamise ja sdilitamise tingimused tapsustatakse
ja madratakse Uldplaneeringutega. Koridoridena on madratud liikide liikumise (sh
rande) seisukohalt olulised looduslikud elemendid nagu joed ja rabad, aga ka sellised
kohad, kus inimtekkeliste struktuuride (nt teed) tottu on loodusalad tikeldatud.

Hagudi piirkonna rohevdrgustik ei ole riikliku rohevdrgustiku Uldplaneeringuga
hdlmatud, mistdttu seda reguleerib rohevdrgustiku maakonnaplaneering. Rohelise
vOrgustiku paiknemise Rapla vallas maarab Rapla maakonnaplaneering 2030+.
Maakonnaplaneering annab valla rohelise vorgustiku tugialadele ja koridoridele
Uldised kasutustingimused, mis peavad tagama rohelise vdrgustiku toimimise.

Rohelise vorgustiku alal kavandatavate planeeringute, kavade jne puhul tuleb igal juhul
arvestada seda, et roheline vorgustik jadks toimima. Vorgustiku funktsioneerimiseks ei
tohi looduslike alade osatahtsus tuumalas langeda alla 90% ning rohekoridorides
peavad sadilima katkematult loomade liikumisteed. Hagudi karjdarid ja uuringuruumid
paiknevad rohevdérgustiku rohekoridoril, mis maakonnaplaneeringu kohaselt on
maaratletud piirkonna (maakonna) vaikese koridorina (K9) ribastruktuuri labimddduga
300...500 m.

Raplamaa maakonnaplaneeringu 2030+ KSH aruanne (2017) satestab, et
kaevandamine rohelise vorgustike aladel on vdimalik, kui rakendada leevendus-
meetmeid ja tagada ammendatud kaevandusalade sobiv korrastamine, 2017). Samas
maardlate kasutuselevdtu kadigus tuleb maakonnaplaneeringu kohaselt valtida
vOimalusel alasid, mis asuvad vaartuslikel maastikel, rohelise vorgustiku aladel ja
vaartuslikel pdllumajandusmaadel. Juhul, kui nimetatud aladel on kaevandamine
majanduslikult otstarbekas, tuleb eelnevalt kaaluda kaevandamise mdju maastiku-
komponentidele, rakendada leevendusmeetmeid ning korrastada ala peale varude
ammendumist. Uldjuhul peaks n.6 vaba koridori laius olema vahemalt 400 - 500 m,
mistdttu vastav tingimus on integreeritud ka planeeringu tingimustesse. Rohelise
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vOrgustiku aladel peab valtima ulatuslikku maade tarastamist, seda eriti risti
rohekoridoriga, et loomadel oleks véimalik liikuda ka labi maeeraldise ala.

3.1. Loomade reaalsed liikumisteed ja neid Gmbritsev maastik

2021. aastal viis zooloog Lauri Klein piirkonnas labi imetajate alusuuringu, kaardistades
loomade elupaiku ja liikumisteid, hinnates seejuures ka loomade arvukust. Selgus, et
imetajatest kasutavad Hagudi Il ja Ill maeeraldiste Gmbrust liikkumiseks nii pddrad,
metskitsed, metssead, hall- ja valgejanesed kui oravad (Joonis 3.2). Imetajate uuringu
pdhjal elab piirkonnas 1-2 pdtra, kes hoiduvad piirkonna IGunaosa metsadesse ja
liiguvad seal ida-laane suunaliselt, kasutades kavandatava Hagudi Il kruusakarjaari ja
Arankila-Juuru kdrvalmaantee (nr 20123) vahelist metsakoridori Hagudi raba ja Maidla
soo vahel liikumiseks. Metssead kasutavad sarnast liikumisteed ja pUsivad peamiselt
Hagudi raba Idunaosas; ka nende asustustihedus on suhteliselt madal, ca 3-4 isendit
1000 ha kohta. See-eest on metskitsede asustustihedus piirkonnas kullaltki kdrge — 14-
16 isendit 1000 ha kohta — kuid see ei jaotu piirkonnas Uhtlaselt. Kdige rohkem
koondus ida-ladne suunalisi liikumisradu Hagudi raba pdhjaossa, aga Uldiselt on
metskitsede liikumine kogu piirkonnas paris aktiivne. Viljandi maanteel koonduvad
metskitsede rajad teed Uletama peamiselt kahes kohas ja need on Uhtlasi ka
maakondliku rohevdrgustiku koridorid. Piirkonnas elab ja liigub ka 4-8 halljanese ja 1-2
valgejanese isendit. Lisaks hinnati, et piirkonnas vdib liikuda 7-14 oravat, mis on sellise
asulatest kaugel paikneva metsa puhul paris kdrge asustustihedus. Ka oravad
kasutavad lilkumiseks sama metsakoridori mis pddrad, janesed ja metssead. Hagudi
rabast ja selle Umbrusest leiti ka teiste imetajaliikide liikumise kohta marke, kuid need
jaid tdies ulatuses Viljandi maanteest ldande.

Imetajate uuringu (Klein, 2021) tulemusi analtUsides on markimisvaarne, et valdav osa
loomade liikumisteedest kulgeb kavandatava Hagudi lll kruusakarjaari ja Arankila-
Juuru kérvalmaantee (nr 20123) vahelises metsakoridoris.

2016 kevadel labi viidud metsaeraldiste inventeerimise kaigus on kavandatavast
Hagudi Il maeeraldisest vahetult |Gunasse jaaval metsaeraldisel ,Uuekdrtsi”
(Katastritunnus 66903:003:0902) margitud ulukikahjustusi nii haava, kuuse kui tamme
puhul (Metsaregister, 2024), mis kinnitab samuti loomade liikumist vastavas
metsakoridoris. Samas on eelmisest omakorda vahetult [Gunasse jaava ,Hansu”
metsaeraldise (Katastritunnus 66903:003:0279) ldédneosas tehtud 2020.-2022. aastal
lageraie ning kesk- ja idaosas harvendusraieid, mis vdivad loomade liikumist
mdnevdorra mojutada.
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— Taotletava maeeraldise

N ' teenindusmaa J
"] Rohevérgustik

Joonis 3.1. Hagudi ja Rapla piirkonna rohevdérgustik; kavandatav Hagudi Ill maeeraldis
paikneb kaardi keskel.
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D Taotletava maeeraldise w— POder
teenindusmaa = = Metskits

" "1 Taotletav maeeraldis ——

Méeeraldise T i
teenindusmaa

] Maeeraldis

Rohevorgustik

== Halljanes
= = Valgejanes

Joonis 3.2. Olemasolev Hagudi Il maeeraldis, taotletav Hagudi I[Il maeeraldis,
rohevorgustik (Rapla maakonnaplaneering) ning loomade liikumisteed Klein (2021)
pdhjal.
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Rohevorgustiku ala ei ole tingimata takistuseks kaevandamislubade andmisel
digusaktides satestatud korras ja tingimustel, sest pikemas ajaskaalas on karjdaride
kaevandamise nadol tegemist ajutise tegevusega, mille |18ppemise jarel kaovad ka
hairingud loomastikule ning mingil maaral taastuvad elupaigad (Kutsar jt., 2018). Nii
Hagudi Il kui kavandatav Hagudi lll mdeeraldis paiknevad rohevdrgustiku koridoris.
Vastavalt eelnevas viidatud rohevdérgustiku planeerimisjuhendis (Kutsar jt., 2018)
toodud definitsioonile on koridorid tugialadega vorreldes vahem massiivsed ja
kompaktsed ning ajas kiiremini muutuvad v8i muudetavad.

Lauri Kleini (2021) uuringu pohjal Hagudi Il ja Il maeeraldiste Umbrust liikumiseks
kasutavad loomad — nii pddrad, metskitsed, metssead, hall- ja valgejanesed kui ka
oravad — on Eestis tavalised ja arvukad metsaelupaiku kasutavad liigid, kelle
kodupiirkonnad on oluliselt suuremad kui taotletav maeeraldis, mille pindala koos
teenindusmaa pindalaga on 4,64 ha ehk ala suurus ei ole neile kindlasti piisavaks
kodupiirkonnaks.

Olemasoleva Hagudi Il mdeeraldise |dunaserva kavandatav Hagudi Il karjaar on
pindalalt suhteliselt vaike (4,64 ha) ja see ei |0ika rohekoridori labi. Hagudi Il
maeeraldis on suhteliselt pikk ja kitsas (laius ca 70 =100 m) ning on kavandatud ida-
lddne suunalisena olemasoleva Hagudi || mdeeraldise Idunaserva. Imetajate uuringu
(Klein, 2021) pd&hjal kulgeb valdav osa loomade liikumisteedest kavandatava Hagudi IlI
kruusakarjaarist I6unas - kavandatava Hagudi Il kruusakarjaari ja Aranklla-Juuru
kdrvalmaantee (nr 20123) vahelises metsakoridoris.

Rohevorgustiku planeerimisjuhendis (Kutsar jt., 2018) on viidatud Kanadas valja
tootatud soovitustele, mille kohaselt peaksid metsaliikide liikumist toetavad koridorid
olema minimaalselt 50 m laiused. Hagudi Il kruusakarjaarist 1duna poole jadva
metsriba laius on oluliselt suurem, maeeraldise |[Gunapiirist metsaga ala servani jaab ca
330 m. Seega on tagatud ka metsaliikide liikumiseks vajalik ala laius.

Metsloomad liiguvad eelkdige &isel ajal ja videvikuks. Taotletavas karjaaris
kavandatakse maavara kaevandamist ja valjavedu todpéeviti ning paevasel ajal. Oisele
ajale, mis on peamine loomade liikumisaeg, ega ka nadalavahetustele ei ole t6dd
planeeritud. Seega puudub nendel aegadel masinate tddtamisest tingitud hairing, mis
vOiks loomade liikumist segada.

Varasem praktiline kogemus (sh loomade ja nende tegevusjalgede vaatlused
karjaarides) on naidanud, et juhul kui hadiring on perioodiline ning mitte pidev (nt
kaevandamine toimub ainult pdevasel ajal, mitte d0padevaringselt), jadvad karjaarid
loomade liikumiseks kasutatavaks. Kui puudub aktiivne hairing (masinad karjdaris ei
toota ja ei toimu valjavedu), saavad loomad ka karjaari Umbruses tegutseda, sh nende
peamistel liikumisaegadel. Seetdttu ei ole pdhjust eeldada olulist hairingut loomade
liikumisele ja rohekoridori toimimisele.
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Karjaari Umber aeda v0i tara ei rajata ning seeldbi ei ole loomade liikumine taotletaval
alal ega selle labimisel takistatud. Kruusa kaevandamisega kaasnev hairing on oluliselt
vaiksem kui nt lubjakivi ja dolokivi kaevandamisega kaasnev hdiring — kruusa
kaevandamisel ei kasutata selliseid mdurarikkaid tegevusi nagu IS8hkamine vOdi
hidrovasaraga piikamine. Erinevalt paekivi kaevandamisest ei kujune kruusa
kaevandamisega selliseid jarske karjaarindlvu, mis vOiksid ohustada loomi vdi oluliselt
takistada nende liikumist.

Eksperthinnangu koostamisel on mh lahtutud ekspertide varasemast kogemusest.
Loomastikueksperdi varasemad kogemused (sh loomade ja nende tegevusjilgede
vaatlused karjaarides) naitavad, et eriti juhul kui hairing ei ole pidev (nt 66paevaringne,
vaid kaevandamine toimub ainult pdevasel ajal) jadvad karjdarid loomade liikumiseks
kasutatavaks, sh ka rohekoridorid toimivaks. Ldahtudes eeltoodust vdoib Oelda, et

kavandatava Hagudi Il karjaari mdju loomade liikumisele on vadike ja ei takista
rohekoridori toimimist — rohekoridoris sdilivad katkematult loomade liikumis-
vOimalused.

3.2. Muud loodusvaartused ja looduskaitselised piirangud

Nii Hagudi Il kui planeeritav Hagudi Il maeeraldis paiknevad maanteede,
majandusmetsade ja p&llumajanduslikus kasutuses olevate maade vahel. Ei karjaaride
alal ega nende lahiimbruses ei kasva kaitsealuseid sambliku-, seene- ega taimeliike.
Uuringualale ei jaa Natura 2000 vorgustiku- ega looduskaitseala, seal ei ole
muinsuskaitseobjekte. Lahimad looduskaitselised kitsendused jaavad ~3 km kaugusele
I6una suunda (Ridakila hoiuala), ~3,5 km loode suunda (Rabivere maastikukaitseala) ja
5-6 km kirdesse (Mahtra looduskaitseala). Karjdaridest 150 m ldande jaab kill metsise
pusielupaiga valispiir, ent nende vahele jaavad nii Tallinn-Viljandi raudtee kui Tallinn-
Rapla-Tlri maantee (Joonis 3.3).

16



OU Inseneriblroo STEIGER
Hagudi lll kruusakarjaari eksperthinnang

L R

Joonis 3.3. Olemasolev Hagudi Il maeeraldis, taotletav Hagudi Ill maeeraldise ala ning
neist lddnes paiknevad maantee ja raudtee (Maa- ja Ruumiamet, Glal 12.04.2022, all
07.04.2023).
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3.3. Okosiisteemiteenuste pakkumise potentsiaal

Okosusteemiteenuste pakkumise potentsiaali on eksperthinnangus defineeritud kui
koosluse v&i maakatte 6kosisteemi teenuste (aineringed, bioloogiline mitmekesisus,
kliimamuutuste  leevendamine, elupaigad loomadele, mullateke, tooraine
produktsioon, erosiooni vahendamine, rekreatsioon, esteetilised ja kultuurilised
vadrtused jne) pakkumise potentsiaali sarnaselt Haines-Young jt (2012), Burkhard jt
(2012) ning Burkhard jt (2014) kasitlustele. Kogutud andmete pd&hjal rihmitati Hagudi
[l maeeraldisel ja teenindusmaal olevad kooslused dkoststeemi teenuste pakkumise
potentsiaali jargi metsaeraldiste kaupa kolme suhtelisse kategooriasse:

e Korge Okosisteemiteenuste pakkumise potentsiaal: olemas on mullastik ning
arenenud taimkate ja looduslikele kooslustele ldhedased kooslused, metsaga
kaetud aladel on esindatud erinevad puude vanuseastmed, alal on vorreldes
teiste kategooriatega korgem bioloogiline mitmekesisus, alal esinevad
suurimetajate tegutsemisjaljed.

e Keskmine dkoslsteemiteenuste pakkumise potentsiaal: alal on dhuke mullakiht,
uksikud loomade elutegevuse jaljed, taimkate on hore ja vaikese liigirikkusega.

e Madal 6kosUsteemiteenuste pakkumise potentsiaal: muld puudub, taimkate on
vaga hdre, puurinne hdre voi puudub, samuti puuduvad suurimetajate
elutegevuse jaljed.

Hagudi Il madeeraldisel liigitati korgema Okoslsteemiteenuste pakkumise
potentsiaaliga alade hulka maeeraldise ja teenindusmaa keskel sailinud tihedam
janesekapsa ja janesekapsa-mustika kasvukohatlilbi segamets (ca 2,0 ha; Joonis 3.4.;
Metsaregister, 2025), kus valdavateks puuliikideks olid kuusk ja kask ning mdningal
maaral leidub ka halli leppa, mandi, remmelgat, haaba ja tamme. Kahest kdrgema
potentsiaaliga metsaeraldisest on idapoolne ja vaiksem ala kill peaaegu tervikuna
kasepuistu, kuid siiski liituse ja vanuselise struktuuri poolest vérdlemisi mitmekesine.
Maa- ja ruumiameti mullakaardi andmetel asuvad kdrge Okoslsteemiteenuste
pakkumise potentsiaaliga alad kahkjatel leetunud muldadel, kus huumushorisondi
tlsedus jaab 25 — 30 cm vahele. Perspektiivne boniteet on 50. Seega on antud alade
muldade boniteet kahkjatel leetunud muldadel Ule Eesti haritavate maade keskmise
(ligikaudu 40; Juss, 2018). Antud alal olid loomastiku uuringu pd&hjal (Klein, 2021)
esindatud metskitsede ja oravate tegevuse jaljed. Lisaks on ala kasutusel
majandusmetsana. Janesekapsa kasvukohatllbi puistud on kdrge tootlikkusega (I,
harvem Il boniteet), ning kuuluvad ka puidukvaliteedilt parimate hulka (Ldhmus, 1984).

Keskmise hinnangu 0okoslUsteemiteenuste pakkumise potentsiaalile sai Ulejaanud
taotletava maeeraldise ala (Joonis 3.4), millel paiknevad raiesmikud ning muud
horedamad ja vahem arenenud taimestikuga alad, mida loomastiku uuringu jargi
suurimetajad vahesel maaral kasutavad. Ala idaosa okasmets on ladneosast
potentsiaalselt vaiksema liigirikkusega ning suur osa sellest juurepessu kahjustuste
tottu raiutud. Mullatilp on peaaegu kogu taotletava maeeraldise ulatuses sama,
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seega keskmisest suurema huumushorisondi ja boniteediga kahkjas leetunud muld.
Keskmise hinnanguga ala moodustab Ulejaanud osa taotletavast maeeraldisest ehk
ligikaudu 2,6 ha. Valdavalt on raietena selle varustava teenuse potentsiaal labi
metsamajanduse mdneks ajaks ammendatud, kuid aja jooksul see taastub.

Joonis 3.4. Taotletava madeeraldise ala jaotumine o6kosisteemiteenuste pakkumise
potentsiaali jargi: kdrgema potentsiaaliga (punasega) ja keskmise potentsiaaliga
(rohelisega) ala.

Eeltoodud Okoststeemiteenuste pakkumise potentsiaali hinnangud on antud lahema
10-15 aasta perspektiivis ning vBivad vastavalt maakasutusele ja ka ala looduslikule
arengule muutuda. Naiteks vaadeldavas ajaperspektiivis vahendavad ala 6koloogilist
vadrtust raied (eriti raadamine), maavara karjaariviisiline kaevandamine ja
infrastruktuuriobjektide rajamine. Samas v&ib puistu ja muude taimekoosluste areng
ning edukas kaevandatud maa korrastamine ala OkosUsteemiteenuste pakkumise
potentsiaali jallegi tOsta. Ehkki aktiivses kasutuses maeeraldis (sh hetkel Hagudi Il) on
dldhinnangu pdhjal madala 6kosusteemiteenuste pakkumise potentsiaaliga ala, siis
kaevandamisega realiseeritav varustav teenus on samuti oluline 6koststeemiteenus.
Ka jaab see loomadele liikumisteena kasutatavaks.
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3.4. Maeeraldise korrastamine ja selle mdju rohevorgustiku
toimimisele

Praegu tootava Hagudi kruusamaardla Hagudi Il kruusakarjaari keskkonnakaitseloas (nr
Rapm-070) on kaevandatud maa kasutamise otstarbeks margitud metsamaa ja
veekogu. Hagudi Il maeeraldist paralleelselt kaevandamisega ka korrastatakse, st
ndlvad on osaliselt tasandatud ning taimestunud. ,Hagudi |l maeeraldisel kavandatava
tegevuse voOimalike keskkonnariskide hinnangus” (Toomik, 2009) on soovitatud
rakendada kindlat maet6dde jarjekorda nii, et vahemalt 50% rohekoridorist toimiks,
kui teises pooles toimub kaevandamine ja korrastamine. Nii on ka Hagudi Il
kruusakarjaaris toimitud, kus kaevandamisega samaaegselt korrastatakse ja
tasandatakse karjaari ndlvasid. Seda praktikat tuleb jatkata. Maapinna absoluut-
kdrgused jadvad korrastamata kaevealadel, kus kaevandamine saab sigavuti jatkuda,
abs kdrguste 65 - 68 m vahemikku. Korrastatud aladel jadvad abs kdrgused 65 - 69 m
vahemikku. Kaevandatud ei ole Hagudi || maeeraldise idaosas ja taotletaval Hagudi lll
madeeraldisel. Seal on looduslik maapind abs kdrgustel 68 - 69 m. Hagudi Il idaosa on
abs kdrgusel 65 - 67 m. Maeeraldiste kaevandamata kohad on kaetud metsaga voi
raiutud metsamaaga (Metsaregister, 2025).

Toos olev Hagudi Il ja taotletav Hagudi Il madeeraldis paiknevad kdrvuti, mistdttu on
need maistlik korrastada tervikuna, kuid ajaliselt etapiviisiliselt. Hagudi Il korrastamise
suunaks on metsamaa taastamine ja veekogu loomine. Rohevdrgustiku koridorina
toimima jaamiseks on mdlemad etteantud suunad, aga eriti kombinatsioonina koos
sobilikud.
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Joonis 3.5. Hagudi Il ja Ill (ning IV ja V) ammendamisjargsed samakdrgusjooned,
veekoguks (sinisega) ja metsamaaks (rohelisega) korrastatavad alad. (Tammekand jt.,
2024 pohijal)

Taotletav Hagudi Il maeeraldis on ammendamise jargselt soovitatav korrastada
metsamaaks, nagu see on praegu, kasutades selleks nii tehnilise korrastamise
(tasandamine, ndlvade kujundamine, eelnevalt kooritud mulla tagasilaotamine jne) kui
ka bioloogilise korrastamise (eelkdige metsataimede istutamine) votteid. Et taotletava
Hagudi Il maeeraldise ala katab keskmisest k&rgema boniteediga muld, mille
huumuskihi tisedus on Maa- ja Ruumiameti mullastikukaardi andmetel 25-30 cm, siis
on oluline selle sailitamine ja esimesel vdimalusel metsamaa korrastamiseks
kasutamine. Vastavalt Maapdueseaduse 8§44 “Mullakaitsenduded” ei tohi
kaevandamine pd&hjustada mulla hadvimist ning maeeraldisel ja selle teenindusmaal
asuvate kaevandamisega seotud ehitiste piiresse jaav ja katendis olev muld tuleb
eemaldada. Viljaka kasvukihi kasutamine sdltub Gldiselt bioloogilise korrastamise
eesmargist ja sihtliikide elupaigandudlustest. Alalt kooritava ja sailitatava mulla
omadused on Hagudi Il ja lll alal metsamaa taastamiseks vdga sobivad, sest on
kujunenud samal alal ning vastavates mikroklimaatilistes ja hidroloogilistes
tingimustes. Samuti sisaldab see alale omast seemnepanka. Et sdilitatav muld aunas
hasti sailiks, tuleks see koguda alles peale taimkatte eemaldamist ja ajal, kui muld on
vOimalikult kuiv, ning hoiustada tuule- ja vee-erosiooni eest kaitstud kohas (Sein &
Reinsalu, 2017).
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Nii loomastiku uuringu (Klein, 2021) kaigus tuvastatud loomade liikumine kui teised
Hagudi Il maeeraldise alaga seotud OkoslUsteemiteenused on eelkdige seotud
metsamaastikega, mistdttu on oluline kaevandamisjargselt maa esimesel véimalusel
tagasi metsaks korrastada. Hagudi || mdeeraldise alale veekogude loomine soodustab
samuti elustiku ja maastikulist mitmekesisust. 2021. a loomastiku-uuringu kaigus on
Lauri Klein registreerinud salvestava ultrahelidetektoriga Hagudi rabasse jadava endise
suurema veekogu kaldalt nii pdhja-nahkhiire (Eptesicus nilssonii) kui tdmmulendlase
(Myotis brandtii) esinemise. Modlemad liigid toituvad eelkdige putukatest ja
lUlijalgsetest, keda leidub eriti arvukalt veekogude Umbruses, aga ka metsades. Kui
pdhja-nahkhiire toitumisala ulatus Uhe 006 jooksul on umbes 4-5 km, siis
tommulendlasel isegi kuni 10 km; Hagudi lll taotletava maeeraldise piir jaab aga ~2,2
km kaugusele nimetatud veekogust. Seetdttu voib Hagudi Il ja lll maeeraldiste
korrastamisel veekogude loomisel olla nahkhiirtele positiivne mdju. Sellest tulenevalt
on ka rohevdrgustiku toimimist ja piirkonna elustikku silmas pidades soovitatav
korrastada Hagudi Il ja lll maeeraldisete ala metsamaaks ja veekogudeks, nagu on valja
toodud joonisel 3.5. Ala labivate teetammide pUsimiseks tuleb jatta piisavad tervikud.

Korrastamise projekt tuleb koostada vastavalt keskkonnaministri 07.04.2017 maaruses
nr 12 ,Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja kord,
kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud
maa ning selle korrastamise kohta aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa
korrastamise akti sisu ja vorm“ kehtestatule.

35 Kokkuvdte ja soovitused

Hagudi Il karjaari puhul pole tegemist taiesti uue karjaari valja ehitamise, vaid pigem
Hagudi lll karjaari laiendamisega. Ala on suhteliselt vdike ja paikneb piklikult pikisihis
Rapla maakonnaplaneeringu rohevérgustiku vaikese koridoriga (K9). Seetdttu ei
muuda Hagudi Ill karjaari kasutuselevétt eriti praegust olukorda. Arvestades taotletava
maeeraldise Umbruse metsade (sh korrastatud Hagudi Il alal) pakutavaid
OkosUsteemiteenuseid ning kaardistatud loomade liikumisteid, voib Uldistatult delda,
et praegusel kujul rohevdrgustiku koridor toimib. Arvestades loomade liikumisteede
paiknemist ja kaevandamisega paralleelselt toimuvat korrastamist, vdib eeldada, et
see jatkub ka tulevikus. Selle toetamiseks tuleb tahelepanu pdorata jargnevale:

e Kuna loomad liiguvad (peamiselt 66siti) ka labi karjaari-ala, siis on oluline hoida
karjaarindlvad laugetena, tarastamata ning valtida valvekoerte kasutamist.

e Taotletavast Hagudi lll maeeraldisest [dunasse jadvates metsades, kust kulgevad
labi loomade liikumisrajad, valtida raieid teede ja maeeraldisega vahetult
kilgnevates metsaosades ning Ulejaanud metsaeraldiste alal toetada
metsaistutusega puistu kiiremat taastumist.
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Jatkata osalise (pideva) korrastamisega ammendunud karjaari-aladel, kasutades
esimesel vOimalusel uutelt aladelt kooritud mulda ning istutades eelnevalt
samal alal esinenud metsatlilbile sobivaid puid. Kooritud mullas sisalduv
seemnepank loob eeldused senise metsataimestiku taastumiseks. Hagudi Il
keskossa, kus see ammendamise jargse veetaseme osas on vdimalik, kujundada
loodusliku ilmega ja laugete ndlvadega veekogu.
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4. TOLMU TEKE JA MOJU LOODUSKESKKONNALE

4.1. Osakeste kontsentratsioon

Osakesed jaotatakse suuruse jargi summaarseteks tahketeks osakesteks (PMsum),
millest omakorda eristatakse peenosakesi (PM1o) ja eriti peeneid osakesi (PMys) -
kahele viimasele on Eesti seadusandlusega inimese tervise kaitseks kehtestatud
piirvaartused. Liiva ja kruusa kaevandamisel eraldub osakesi ehk tolmu peamiselt
materjali tootlemisprotsessidest (purustamine, sdelumine), vahesemal maaral
maavara ammutamisel lasumist ja laadimistdodel ning valmistoodangu valjaveol.
Umbruskonda leviv tolm s&ltub suuresti ilmastikutingimustest, ja kaevandatava
materjali omadustest. Jargnevalt on anallUsitud kaevandamise ja materjali valjaveoga
kaasneva tolmu mdju valisbhu kvaliteedile peenosakeste heitkoguste arvutuse ja
hajumise modelleerimise teel.

4.1.1. Modelleerimistingimused

Taotletavas Hagudi Il kruusakarjaaris on maavara kaevandamisel vBimalikeks osakeste
ehk tolmu allikateks maavara ammutamis- ja laadimisprotsessid, selle too6tlemine
mobiilses purustus-sorteerimissdlmes ning toodangu valjaveoga seotud transport.
Kaevandatavast kruusast toodetakse toodeldakse killustikku. Kuna kruusa levib
maeeraldisel vaid kohati, siis kasutatakse mobiilset purustus-sorteerimissdlme, mis
transporditakse karjaari vastavalt vajadusele. Osakeste heitkoguste teke ja hajumine
sOltub kaevandamise tehnoloogiast kui ka ilmastikutingimustest (tuul, sademed jne).
Transpordil kaasneb osakeste eraldumine peamiselt kruuskattega teedel liiklemisel
transpordivahendite (eelkdige raskeveokite ehk kallurite) ratastelt.

Liiva- ja kruusakarjaaris on maavara veepealne looduslik keskmine niiskussisaldus
~5-8 %. Seetbttu on selle lasumist kaevandamisel ekskavaatoriga tekkivad tolmu
kogused minimaalsed. Loodusliku niiskussisalduse tdttu on tolmu teke vahendatud ka
kuival perioodil. Veealuse varu valjamisel tdstetakse veealune materjal esmalt
kuivama, mille kaigus osakesi ei eraldu. Peale kuivamist sailitab materjal eeltoodud
loodusliku niiskussisalduse. Maavara kaevandamisega seotud t6oprotsessidel on seega
Ulenormatiivsete osakeste kontsentratsioonide teke pigem marginaalne, millega ei
kaasne olulist Shukvaliteedi taseme halvenemist tootmisterritooriumil ega sellest
valjaspool.

Mdningal maaral tekib tolmu toodangu transpordil, seda eelkdige kruuskattega teel.
Seejuures on oluline teepinna peenosise niiskussisaldus. Suvisel perioodil toimub
kruuskattega tee pindmise kihi kiire kuivamine, mis soodustab peenosise eraldumist
kallurite rataste alt. Varasemad md&otmised ja modelleerimised analoogsetes
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karjaarides kruuskattega teel on naidanud, et kallurauto moodumisel vdivad
Ulenormatiivsed (>50 pg/m?3) tolmu kontsentratsioonid esineda tee vahetus ldheduses,
levides Uldjuhul valjaveotee teljest kuni ~40 - 50 m kaugusele (foto 4).

Foto 4.1 Toodangu transport Pannjarve liivakarjaarist kuival perioodil kruuskattega
teelt (07.06.2017), OU Inseneribiiroo STEIGER

Selleks, et hinnata kavandatava tegevusega kaasnevat tolmu teket ja levimist
Umbruskonnas, on teostatud peenosakeste (PMio) kontsentratsioonide hajumise
modelleerimine. Modelleerimiseks on arvutatud tekkivad osakeste hetkelised
heitkogused nii materjali valjaveol kui ka kaevandamise t6oprotsessidel.

Liiva ja kruusa kaevandamisel on erinevatel kukkumisprotsessidel (edaspidi ka
materjali laadimine) ja karjadrisisesel transpordil ning materjali véaljaveol tekkivaid
peenosakeste (PMio) heitkoguseid arvutatud US EPA (United States Environmental
Protection Agency) valja todtatud metoodikate pdhjal. Nimetatud metoodika on
kasutusel ka Euroopa Keskkonnaagentuuris ja aktsepteeritud Eestis. Materjali
kukkumisprotsessidel (kaevamisel ekskavaatoriga, laadimisel kallurisse) tekkivad
osakeste  heitkogused sOltuvad materjali  kogusest ja  niiskussisaldusest.
Kontsentratsioonide levimine keskkonnas soltub omakorda ilmastikutingimustest
(tuule kiirus, temperatuur, sademed).

Kukkumisprotsessidel eralduvad osakeste heitkogused leitakse jargneva valemi abil
(AP, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume [: Stationary
Point and Area Sources. 13.2.4 Aggregate Handling and Storage Piles):

U 1,3
(2)
M 1,4
%)

E = k(0,0016) - kus
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E — eriheite, osakeste kogus, kg/t (kg eriheidet (he tonni materjali kukkumisel);

k — tahkete osakeste aerodinaamilisest labim&ddust sdltuv konstant (PM-sum:
0,74; PMao: 0,35; PM35: 0,053);

U — keskmine tuule kiirus (Kuusiku meteoroloogiajaama andmetel 3,1 m/s
aastatel 2023-2024);

M — materjali niiskussisaldus (5 %).

Arvutustes on materjali niiskussisalduseks vdetud konservatiivselt 5%
(vt pohjendust eespool).

Purustus-sorteerimissdlmes toimub kruusa tootlemine killustikuks. Materjal laetakse
sdlme ekskavaatoriga ning valmistoodang jaotatakse erinevate fraktsioonidega
puistangutesse. Arvestades purustus-sorteerimissdlme ja sellega kaasnevate
laadimistoode sisuliselt kdrvuti toimumist ning tehnoloogilist seotust, on tédprotsessid
kui heiteallikad grupeeritud ning kasitletud Uhtse heiteallikana (pindallikas suurusega
~1 500 m?). Mobiilse purutus-sorteerimissdlme sdel ja konveierliinid on tavapéaraselt
varustatud katetega, samuti on v&imalik toddeldavat materjali niisutada. Eelnevast
tulenevalt on materjali tootlemisel tegemist kontrollitud tooprotsessidega ning
arvutustes on kasutatud vastavaid metoodika eriheiteid (Stationary Point and Area
Sources. 13.2.4 Aggreqate Handling and Storage Piles ja 11.19.2 Crushed Stone
Processing and Pulverized Mineral Processing). Killustiku tootmisel purustus-
sorteerimissdlmes on arvestatud sdlme tootlikkusega 160 t/h. Metoodika kohaselt
arvestatakse kdrgemaid eriheited peenfraktsioonide (<5 mm) tootmisel, teised
toodetavad fraktsioonid on madalamate eriheidetega. Toodetavate fraktsioonide osas
on arvestatud et ~25 % on peenfraktsioon.

Erinevatel kukkumisprotsessidel eralduvad tahkete osakeste heitkogused on
toodud tabelis 4.2.

Transpordil tekkivad tolmu heitkogused soéltuvad liiklusintensiivsusest, teekatte
tllbist, masinate kaalust ja sOidukiirusest, teekatte peenosakeste sisaldusest ning tee
laiusest. Valjaveotee Hagudi Il kruusakarjaarist on planeeritud labi olemasoleva
Hagudi Il kruusakarjaari ning mdoda Hagudi-Nommekdrtsi teed loode suunas kuni
Tallinn-Rapla tugimaanteele. Toodud veomarsruut on kruuskattega ja kogupikkusega
umbes Uks kilomeeter. Heitkoguste arvutamisel on seetdttu kasutatud kruuskattega
(unpaved) tee metoodikat.

Valjaveotee liiklusintensiivsuste arvutamisel kasutatud mdjutegurid ja tlupvaartused
on toodud tabelis 4.1.
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Tabel 4.1. Liiklusintensiivsuse arvutamisel kasutatavad tegurid

Tegur Hagudi lll kruusakarjaar
Arvestuslik kaevandamismaht aastas, m3 14 000

Maavara arvestuslik mahumass, t/m3 1,6

Valmistoodangu saagis, % 100
Kallurauto arvestuslik kandevoime, t 28

Valjaveoks arvestatud todpdevade arv aastas* 120
Arvestuslik valjavedu paevas, h** 9
Edasi-tagasi soit 2

Liikluse ebailhtluse ja muu liikluse tegur 1,10
Arvutuslik liiklusintensiivsus, masinat/tunnis 1,6

* Viljavedu on arvestatud toimuma karjaari aktiivsemal perioodil tddpdeviti aprillist
septembrini, mil ajal esineb ehitusturul suurenenud vajadus materjali jarele.
** Arvestatuna kogu todpéaeva valtel ehk vahemikus kell 8-17.

Eeltoodu kohaselt kujuneb arvutuslikuks keskmiseks valjaveo liiklusintensiivsuseks
Hagudi Il kruusakarjaarist 1,6 masinat/tunnis. Valjaveoteel kuni tugimaanteeni on
arvestatud keskmiseks liikumiskiiruseks 30 km/h.

Lisaks on modelleeritud valmistoodangu valjaveoga kaasneva tolmu levikut nn
halvimas olukorras, mille kohaselt vBib valjaveo korral karjaari liiklussagedus olla kuni
120 auto/t6opaevas ehk 13,3 masinat/tunnis (vt peattkk 6.3). Arvutatud heitkogused
on toodud tabelis 4.2.

Tabel 4.2 Hagudi |[ll kruusakarjdari modelleerimisel kasutatud tolmuallikate
arvutuslikud peenosakeste (PM1o) heitkogused

PMaio hetkeline

Saasteallikas Protsess Saasteallikaid  Uhik : Uhik
heitkogus
M
Ekskavaator aavara' 1 tk 0,011 g/s
kaevandamine
Frontaallaadur Laadimine 1 tk 0,011 g/s
Purustus- Kruusa purustamine
sorteerimissdlm, . .p o 1 tk 0,083 g/s
soelumine, laadimine
frontaallaadur
Materijali t t
(1,6 autot/tunnis) 67-10°
Viljaveotee SN 1 005 m g/m?s
Materijali transport 5 6.104

(13,3 autot/tunnis)

Modelleerimisel ei ole arvesse vBetud kdrghaljastuse (metsa) puhverdavat mdju, mis
aitab tegelikku tolmu levikut piirata. Maeeraldistel toimuvaid toOprotsesse on
kasitletud punkt- ja pindallikatena ning valjaveoteed on kasitletud joonallikatena.
Maeeraldise vahetus Umbruses (kuni 1 km ulatuses) teised paiksed heiteallikad
Keskkonnaotsuste infoststeemi (KOTKAS, 2025) registri andmetel puuduvad.
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Saasteainete hajumisarvutustel kasutati maailmas  enimlevinud Gaussi
difusioonivorrandil baseeruvat arvutusmeetodit, mis on realiseeritud Lakes
Environmental tarkvaraga AERMOD View 12. Eelnevalt nimetud tingimustele lisaks on
arvutusmudelis kasutatud jargmisi sisendparameetrid:

- saasteaine valjumiskdrgus punkt- ja pindallikatel, H, =2 m;

- punktallika ava 1abim&06t, dp =2 m;

- saasteaine valjumiskdrgus joonallikatel, H;=0,5 m;

- valjuva saasteaine joonkiirus, v=0,5 m/s;

- saasteaine temperatuur, t = 10 °C (aastaringne keskmine dhutemperatuur);

- valjaveotee laius, L=6m;

- Kuusiku  meteoroloogiajaamas  2024. aasta md&ddetud tunnipdhised
meteoroloogilised andmed, mis sisaldavad tuule suunda ja Kkiirust,
temperatuuri, sademeid, dhurdhku, pilvkatet jt parameetreid.

Modelleeritud peenosakeste kontsentratsioone on vorreldud keskkonnaministri
maaruses nr /75 satestatud Ohukvaliteedi piirnormidega, mille kohaselt on
peenosakeste 24-tunni keskmine piirvaartus OPVas = 50 ug/m?® ja aastane keskmine
piirvaartus OPVa, = 40 pg/m3. Tulemused on esitatud allolevatel joonistel.

Eriti peenete osakeste (PMys) kontsentratsioonide hajumispilti ei esitatud, sest
esialgsete modelleerimistulemuste kohaselt jadb suurim aastane keskmine
kontsentratsioon (3,5 pg/m?3) allapoole alumisest hindamispiirist (<12 pg/m?).
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Kaevandamine ja viljavedu - 6hukvaliteedi 24-tunni keskmine kontsentratsioon
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AERMOD View - Lakes Environmental Software

Joonis 4.1. Hagudi lll PM10 24h hajumine.
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Kaevandamine ja véljavedu - 6hukvaliteedi aasta keskmine kontsentratsioon
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AERMOD View - Lakes Environmental Software

Joonis 4.2. Hagudi Ill PM10 aastane hajumine.
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Kaevandamine ja maksimaalne viljavedu - 6hukvaliteedi 24h keskmine kontsentratsioon
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L
AERMOD View - Lakes Environmental Software

Joonis 4.3. Hagudi Il PM10 24h hajumine maksimaalsel valjaveol.
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4.1.2. Tulemused

Modelleeritud hajumispiltidel on kujutatud Hagudi Ill kruusakarjaaris kaevandamisega
ja valmistoodangu valjaveoga kaasnevate peenosakeste (PMip) hajumist. Vastavalt
atmosfaariohu kaitse seaduse §-s 94 satestatule ei tohi kdigist kaitise
tootmisterritooriumil paiknevatest heiteallikatest kokku iga valisGhku valjutatava
saasteaine maksimaalne hetkeline heitkogus summaarselt lletada vaartust, mis voib
pOhjustada seaduse § 47 alusel kehtestatud Ohukvaliteedi piirnormide Uletamist
valjaspool kditise tootmisterritooriumi.

Tulemuste kohaselt ei kaasne maeeraldisel toimuvate toOprotsessidega margatavaid
tolmu heitkoguseid. Suurim arvutuslik PMio kontsentratsioon madeeraldisel on
68 ug/m?3, mis esineb vahetult purustus-sorteerimissdlme laheduses (joonis 4.1).
Samas ei ole osakeste hajumine laialdane ning maeeraldise piirist valjapool jaavad
kontsentratsioonid allapoole kehtestatud piirvaartusest (50 pg/m?3). Aastane keskmine
kontsentratsioon (joonis 4.2) on suurusjargu vdrra madalam (6,6 pg/m3) ning aastast
piirvaartust 40 pg/m3 samuti ei (leta. Eeltoodule tuginedes ei avalda
kaevandamistegevus Hagudi Il mdeeraldisel olulist mdju &hukvaliteedi tasemele
vdljaspool karjaari ning tegevusega kaasnevad osakeste kontsentratsioonid jaavad
normi piiresse.

Peenosakeste teke ja levik on veidi laialdasem materjali transpordil kruuskattega
valjaveoteel. KGrgemad kontsentratsioonid esinevad vahetult tee teljel (maksimaalselt
244  pg/m?3), kuid virdlemisi madala liiklusintensiivsuse  tdttu  alanevad
kontsentratsioonid siiski allapoole PMio piirvdartusest (50 pug/m?3) umbes paarikimne
meetri kaugusel teest.

Tavaparasel kaevandamisel ei Uletata dhukvaliteedi piirvaartust valjaspool karjdari ja
koos materjali vadljaveoga ei kaasne lahimate majapidamiste Ouealadel olulist
Ohukvaliteedi halvenemist. Kuivdord modelleeritud tolmu hajumisel on kasutatud
konservatiivset lahenemist (karjaari pidev tootamine koos valjaveoga, ei ole arvestatud
niisutamisega, katendivallide ega imbritseva metsa olemasoluga), mistdttu on tegelik
kontsentratsioonide levimine pigem madalam. Kohapealsetes tingimustes aitab ka
Umbritsev  looduskeskkond monevérra tolmu levikut tdkestada. Muutlikest
ilmastikutingimustest (tugev ja muutlik tuul, pikaajaline pdud) tulenevalt véib tolmu
levik prognoositust siiski mdnevdrra erineda, mistéttu tuleb vajadusel rakendada
leevendavaid keskkonnameetmeid tolmu leviku piiramiseks.

Juhul kui toimub maksimaalne valjavedu karjaarist ehk kuni 120 autot/toOpaevas
(joonis 4.3), on kaasnevad peenosakeste kontsentratsioonid kruuskattega valjaveoteel
kordades kdrgemad ning leviku ulatus laialdasem. Maksimaalne arvutuslik
kontsentratsioon 2039 upg/m3 esineb tee teljel ning peenosakeste piirnorm
saavutatakse teest ~100 — 130 m kaugusel. Maksimaalne valjavedu vdib esineda aastas
paari paeva jooksul, sbltudes materjali vajadusest. Sellistel perioodidel on kindlasti
vajalik rakendada tolmu levikut leevendavaid keskkonnameetmeid.
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4.1.3. Leevendavad meetmed

Kaevandamisega kaasneva tolmu leviku piiramine ei ole prognoositud
kontsentratsioonide juures vajalik. Materjali looduslik niiskussisaldus on piisav, et tolmu
teke oleks parsitud. VOimalusel tuleks hoiduda purustus-sorteerimissdlme
paigutamisest vahetult karjaari piiride lahistele.

Transporditolmu leviku vahendamiseks ja leevendamiseks on mitmeid vdimalusi:

- kruuskattega teede niisutamine, vajadusel tootlemine kloriididega, efektiivsus
50-90 %;

- vdlja veetavate koormate katmine;

- kiiruse vahendamine;

- valjaveotee katmine kdvakattega, efektiivsus >95 %;

- kallurautode rataste pesu (toimib ainult kdvakattega tee korral).

Kulu-efektiivsuse seisukohast on enimlevinud leevendusmeede teede perioodiline
niisutamine, millega valditakse savi- ja tolmuosakeste eraldumist teepinna
kattematerjalist. Niisutamise efektiivsus on seda suurem, kui kruuskattega tee
kattematerjali niiskus on Ule 2 %.

100

| ]

50

Control Efficiency (%)

0 1 2 3 4 5

Moisture Ratio, M

Joonis 4.1 Kruuskattega teepinna niiskuse ja tolmutdrje efektiivsuse vaheline seos (US
EPA)

Suvisel perioodil tuleb valjaveotee tolmamist jalgida ning valjaveoteed vastavalt
niisutada. Intensiivsemate valjavedude korral tuleb teepinda hoida pidevalt niiskena,
vajadusel toddelda ka kloriididega, mis seob tolmuosakesi efektiivsemalt.
Kombineerides teede niisutamist vajadusel liikkumiskiiruse vahendamisega, eraldub
osakesi ka vahem nii kallurautode ratastelt kui ka koormatelt.
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Juhul kui tolmu leviku kohta laekub kohalikelt elanikelt kaebusi, tuleb esmalt
Ohukvaliteedi taseme kontrollimiseks teostada peenosakeste pistelised mddtmised
tootmisterritooriumi piiril v8i majapidamiste juures. Usaldusvdarsete tulemuste
saamiseks peavad md&&tmised olema labi viidud akrediteeritud mddtja poolt. Kui
ilmneb vajadus leevendavate meetmete kasutamiseks, tuleks nende toimimise
efektiivsuses veendumiseks teostada kontrollmddtmised rakendamise jargselt.

4.1.4. Ohusaasteloa vajaduse hinnang

Selleks, et hinnata, kas arendajal on karjaaris maavara kaevandamiseks vajalik taotleda
Ohusaasteluba, on jargnevalt arvutatud aastased osakeste heitkogused. Vastavalt
keskkonnaministri 14.12.2016. a maarusele nr 67 on dhusaasteloa taotlemine vajalik,
kui atmosfaari eraldub osakesi summaarselt rohkem kui 1 tonn aastas. Heiteallikatena
on kasitletud eeltoodud tooprotsesse maeeraldisel (kaevandamine, laadimine, kruusa
tootlemine) ja vastavaid parameetreid ning kasutatud eeltoodud metoodikat.

Tabel 4.3 Hagudi lll karjaari aastased tahkete osakeste heitkogused

Protsessi l3biv Heitkogus, kg/a

Protsess Eriheide, kg/t kogus, t/a

PMsum PMioc PMgys

Maavara
kaevandamine,
laadimine s6lme,
lattu voi kallurile

PMsum: 0,00051
PMao: 0,00024 40 19 3
PM2,s: 0,00004

PMsum: 0,0006-0,0015

PM10: 0,00027-0,0006 22 400 18 8 1
PM_,s: 0,00004-0,00005

PMsum: 0,0011-0,0018

Materijali
purustamine

S':)/';Eer:fr:; PM10: 0,00037-0,0011 29 12 0
PMs,s: 0,000025
Kokku 87 39 4

Taotletavas Hagudi lll kruusakarjaari osakeste aastane summaarne heitkogus on 0,087
t/a, millega ei Uletata keskkonnaministri 14.12.2016. a maarusega nr 67 kehtestatud
osakeste klnniskogust 1tonn aastas ning Ohusaasteloa taotlemine kavandatavale
tegevusele ei ole vajalik.

4.2. Tolmu mdju looduskeskkonnale, sh taimedele

Varu kaevandamisel ning kaevise transpordil vdib tekkiv tolm mdjutada ka
kavandatava karjaari ning selle valjaveoteede aares paiknevat taimestikku. Kuna
valjaveoks kasutatakse Hagudi - N6Gmmekdrtsi tee karjaari valjapaadsust loodesse (kuni
tee nr 15-ni) suunduvat ~720 m [Giku. Selle darde jaavad laanemetsad: peamiselt

34



OU Inseneriblroo STEIGER
Hagudi lll kruusakarjaari eksperthinnang

sinilille kasvukohattlbi segapuistud, Hagudi Il maeeraldisest pdhjas ka janesekapsa
kasvukohatltbi metsad (Metsaregister, 2025). Vastavalt modelleerimistulemustele
vOivad kdrgemad tolmukonsentratsioonid ulatuda Hagudi - Nommekdrtsi teest ~30 m
kaugusele, kus vOivad ajutiselt taimkatet modjutada. Tolm ummistab taimede
Ohuldhesid, takistades nii aurumist kui ka hapniku ja sisihappegaasi paasemist
taimede kudedesse ja sealt vdlja. Aurumine on oluline taimede temperatuuri hoidmisel
ning selle takistamine vOib kaasa tuua taime kiirema narbumise. Kirjeldatud maju
esineb eelkdige alal, kus tolmu kontsentratsioonid Uletavad normatiivseid
piirvaartuseid. Samas eemaldub taimedelt tolm vihmasadude tagajarjel. Peenosakeste
(PM1o) puhul Ulenormatiivseid (50 pg/m?3) kontsentratsioone karjaarist valjapoole ei
levi. Peamine tolmu mdju taimestikule avaldub aga tolmu leviku téttu kruuskattega
valjaveoteede laheduses, kus tolm katab taimede dhulehed ning muudab taimed ka
teistele stressoritele tundlikumaks. Antud mdju on aga siiski ajutine, kuna vihmahood
pesevad taimedelt tolmu ning vahendavad tolmu mdoju. Tolmutdrje rakendamine
valjaveoteedel vahendab ka tolmu mdju taimedele. Taotletaval Hagudi lll maeeraldisel
ja selle Iahiimbruses kaitstavad taimeliigid puuduvad, seega ei too kavandatav tegevus
looduskaitse seisukohast kaasa olulist negatiivset md&ju. Leevendava meetmena on
kehtivas Hagudi Il keskkonnakaitseloas nr Rapm-070 kdrvaltingimus nr 2-na valja
toodud, et “Maetoddest tingitud tolmu tekke ja leviku tdkestamiseks tuleb
sademetevaesel perioodil, kui 66pdeva keskmine valistemperatuur on Ule +5 °C
karjdarisiseseid teid ja territooriumi kasta ning piirata liikumiskiirusi.”

Joonis 4.5. Praegune Hagudi Il karjaari valjaveotee on kruuskattega ning vdib kuiva
ilmaga tolmata.
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5.  MURA MOJU LOODUSKESKKONNALE

Todstusmiira on eelnevalt modelleeritud Kajaja Acoustics OU (Eha & Riindva, 2024)
poolt (t60 registreeritud KOTKAS-es 03.10.2024 numbriga DM-127053-24) ning
kdesoleva eksperthinnangu raames kasutatakse selle kdigus saadud tulemusi. T6o
raames modelleeriti nelja erinevat miraolukorda:

e olemasolev liiklusmura olukord;

e miuraolukord Hagudi Ill kruusakarjaari to6tamisel (ilma olemasoleva liiklusmira
olukorrata);

e olemasolev liiklusmura olukord koos Hagudi Ill kruusakarjdari todtamisega;

e olemasolev liiklusmlra olukord koos Hagudi Il ja Hagudi Il kruusakarjaaride
t6otamisega.

Kuna Hagudi Il ja Hagudi Il karjaarid samaaegselt ei to6ta ning samad masinad on
plaanisHagudi Il karjaarist taotletavasse Hagudi Ill karjaari Ule viia, on kdesoleva t66
kontekstis eelkbige asjakohane muraolukord 3, kui olemasolev liiklusmura liitub
taotletava Hagudi lll kruusakarjaari tootamisega kaasneva muraga.

W Liiklusmiira
B Liiklusmara_ja_Hagudi_lI

Maksimaalne miiratase (< dB)

Joonis 5.1. Miratasemed Hagudi Il taotletava maeeraldise Umbruse kinnistutel ainult

liiklusmura puhul ning liiklusmdira ja Hagudi lll tdotamise koosmdjus (Eha & Riindva,
2024 pdéhjal).
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Modelleerimise tulemustest nahtub, et kuna tee nr 15-It [dhtuv liiklusmira on
vOrdlemisi vali ja pidev, loob see piisavalt tugeva murafooni, et muud tegurid seda eriti
ei mdjuta. Kaevandamistegevus Hagudi Il maeeraldisel tdstaks paevasel ajal vaid
Karjatse ja Sepa kinnistul mira 2 dB vdrra ning Karja-Antsu kinnistul 1 dB v&rra (joonis
5.1.). Teistele kinnistutele m&ju puudub. Kuna karjaar oisel ajal ei tegutse, siis puudub
ka 6ine mdju. Kuna Hagudi Il ja Hagudi Il karjaarid samaaegselt ei td6ta ning samad
masinad on plaanis taotletavasse karjaari Ule viia, siis jaab praegune olukord suuresti
kehtima ka tulevikus; mura-allikad liiguvad vaid mdnevdrra |Guna suunas. Vdrreldes
modelleeritud miratasemeid taotletava madeeraldise Umbruses asuvate ldahimate
muratundlike objektide (majapidamiste) juures keskkonnaministri maaruses nr 71
esitatud Il kategooria maa-ala (elamumaa-alad, maatulundusmaa Guealad, rohealad)
piirvaartustega, ei Uleta need siseriiklike miraindikaatorite normtasemeid.

Mura kuuldavus séltub selle ulatusest ja spektrist, levimistingimustest allikast
vastuvstjani, Gmbritseva mira tingimustest ja looma kuulmisvdimest. Loomadele on
mura Uldiselt hadiringu allikaks, ehkki erinevate loomaliikide muratalumise lavi on
erinev. Lisaks kaitumuslikele eriparadele reageerivad imetajad muirale erinevalt ka
seetdttu, et eri liigid kuulevad helisid erinevates helikdrguste vahemikes. Pikemalt
murahdiringuga keskkonnas elades loomad kas harjuvad sellega vdi muudavad oma
kaitumist. (Erbe jt, 2022)

Murafooniga keskkonnas vdib loomadel esineda maskeerimisefekt — nad ei kuule ka
muid helisid. Maskeerimine v&ib segada loomadele olulisi signaale, nagu nende
sotsiaalne suhtlus, ema ja jarglase aratundmise helid, kajalokatsioonisignaalid,
keskkonnahelid vdi kiskjate ja saakloomade helid. (Dooling ja Leek, 2018)

Loomad vdivad inimtekkelise miraga harjuda. Harjumine on Oppimise vorm, mille
kdigus loom vahendab voi I8petab reageerimise stiimulile parast korduvaid esitlusi;
teisisdnu, loom dpib I0petama inimtekkelisele mirale reageerimise, kui ta saab teada,
et sellel pole olulisi tagajargi (Erbe jt, 2022). Niisamuti toimub tdenaoliselt karjaari-
aladel, sh Hagudi karjaarides. Maeeraldistel ja nende Umbruses liikuvad loomad
harjuvad jark-jargult alal liikuvate ja tootavate masinate ja nende tekitatava miraga
ning neist saab osa nende harjumusparasest keskkonnast. Senini on loomad harjunud
nii Hagudi Il t66tamise kui oluliselt suurema mirahairingu, tee nr 15 (Tallinn — Rapla -
Tari mnt) liiklusmiraga. Seda tdestab loomade liikumine vastavas rohekoridoris.
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6. JUURDEPAAS KARJAARILE

6.1. Eesmark

Juurdepaasuhinnangu eesmargiks on hinnata Raplamaal Rapla vallas Hagudi kulas
asuva Hagudi Il ja lll karjaari kinnistute juurdepdasu riigiteele 15 Tallinn-Rapla-Tduri.
Hagudi Il karjaar (olemasolev) on kinnistutel 66903:003:0023, 66903:003:0002,
66903:003:0024, 66903:003:0021 ja 66903:003:0022. Planeeritav Hagudi Ill karjaar on
kinnistul 66903:003:0003 (Jaagu-Juri kinnistu).

........

e

Joonis 6.1. Valjavdte Maa-ameti kaardirakendusest, ortofoto seisuga 04.05.2024.

\ { 1
|

6.2. Olemasolev olukord

Hagudi Il karjaari kinnistutel on juba olemasolev tegutsev karjaar. Kui arvestada Hagudi
Il karjaari 5 aasta kaevandatud keskmise jargi (26,8 tuh m3/aastas) ja kasutada 18 m?
kallurit (autorongi), siis oleks tdopdevas (9 tundi) liiklussageduseks 4 autorongi
toopaevas ehk edasi-tagasi 8 korda — eeldusel kui kallur on teise ettevétte oma ja ei jaa
00seks karjaari. Vedude paevane maht ei soltu karjaari operaatorist, vaid tellijatest.
Senini on maksimaalne vedude maht ulatunud paaril pdeval 100 autoni. See tdhendab,
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et moni paev on suurem veoautode liiklus, millele jargneb ilma karjaarivedudeta
periood.

Joonis 6.2. Liitumis- ja peatumisndhtavused kdrvalteelt (Hagudi-Ndmmekdrtsi tee)
peateele (tee 15).

Teel 15 on moodasdit Hagudi alevikust kuni raudteetlesdidukohani keelatud, teel on
punane 0,5 m laiune keskriba. Seega on oht kombinatsiooniks moodasdit peateel +
pdore kdrvalteelt peateele minimaalne.

Nahtavus riigiteele 15 on vdga hea, TPN nduded projektkiiruse 100 km/h kohta on
taidetud ja Uletatud. PGhimdtteliselt on nahtavus kdrvalteelt peatee mdlemas suunas
dle 500 m.

Hagudi-Nommekaortsi tee dares on 6 majapidamist (Maa- ja Ruumiamet, 2024. aasta
ortofoto), mille juurdepads on Hagudi-Ndmmekdrtsi teelt ning mis kasutavad seda
teed igapdevaseks lilkkumiseks.
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6.2.1. Tee 15 liiklussagedused

Riigitee 15 Tallinn-Rapla-Turi km 36,901-43,023 liiklussagedused karjaaridega
kilgneval 10igul on teeregistri 2023. aasta andmetel 5605 a/606p, raskeliikluse osa oli
5% (veoautod ja bussid 2%, autorongid 3%). Ligikaudu 7,8 km Tallinna poole, tee 15
km 34,7 asub liikluse pusiloenduspunkt , Kohila®.

6.2.2. Liiklusdnnetused

Eesti Liikluskindlustuse Fondi (LKF) andmetel on piirkonnas viimase viie aasta jooksul
toimunud 3 liiklusdnnetust, millest kaks ei ole klassikalised teel toimuvad dnnetused.
Uks neist on parkimisega seotud ®&nnetus ning teine ebapiisavast koorma
kinnitamisest. Hagudi-Nommekdrtsi tee ristmikust monikimmend meetrit Rapla
suunas on teerajatise kahjustamine (,ohver” on ilmselt moni tahispost).
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Joonis 6.3. Liiklusdnnetused 2021-2024 (allikas: LKF).
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6.3. Kavandatav tegevus

Karjaarid Hagudi Il ja Hagudi Ill on OU Elektrivali opereerida. M&lemas karjaaris tédtab
sama meeskond. Hagudi lll karjaari valjaveotee kulgeb labi Hagudi Il karjaari, seega ei
ole vaja pikendada taismassi piiranguta teeldigu pikkust. Massi piirang 8 tonni jaab
kehtima olemasolevas pikkuses.

e Vedu toimub ainult Hagudi-Ndmmekdrtsi tee kaudu ja suunaga teele nr 15.
Vedu toimub nii Rapla kui Tallinna suunas.

e Transport on valdavalt poolhaagetega (autorong).

e Transport toimub ainult todpadevadel kella 8:00 — 17:00.

e OU Elektrivali ise kaevist ei kasuta ja kogu toodang laetakse karjaaris tellijate
autodele.

e Pdevane vedude maht ei sdltu karjaari operaatori plaanidest, vaid tellijate
soovidest.

e Senini on maksimaalne vedude maht ulatunud paaril paeval 100 veoautoni.

e Arvestades 20% reservi, on maksimaalseks veoautode arvuks karjdaride Hagudi
Il ja Hagudi Ill peale kokku to6paevas 120 AR/t60p.

6.4. Juurdepddsutee

Hagudi-Ndommekdrtsi tee on kruuskattega, kuni karjaaride juurdepdasudeni on tee
ristldige piisavalt lai kahe veoauto jaoks. Kruuskatte laius on 6,0 - 6,5 m. Teemaa laius
on 8,0 - 8,5 meetrit.

6.4.1. Tee 15 — Hagudi-NOmmekortsi tee ristmiku labilaskevdime
arvutused

Tee 15 km 34,7 ,Kohila” pusiloenduspunkti andmetel oli 2023. aastal 30. tipptunni
liiklussagedus 700 a/h. PUsiloenduspunkt asub ligikaudu 7,8 km Tallinna suunas ehk
arvutustes vOib aluseks votta plsiloenduspunkti andmed ilma tdiendava
korrigeerimiseta.

Lahteandmed ja eeldused arvutusteks:

e Tee 15 AKOL on 5605 a/66p, raskeliikluse osa on 5% (3% VAAB ja 2% AR);

e 30. tipptunni osa 6opaevast liiklusest oli 12%, tipptunni liiklus teel 15 on 673
a/h;

e Tee 15 liikluse suunaline erinevus mdélemal tipptunnil on 32/68 (hommikul 68%
Tallinna poole, dhtul 68% Rapla poole);

e Karjaarivedudeta paeval on Hagudi-Nommekdrtsi tee liiklussagedus tipptunnil
on 5 sa/h (liiguvad kohalikud elanikud);
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e Karjaarivedudega paeval on Hagudi-Ndmmekartsi tee liiklussagedus tipptunnil 5
sa/h + 13 AR/h (120 autorongi jagatuna 9-le tunnile);

e Karjaarivedudega paeval on vedu ristmiku jaoks ebasoodsamas suunas ehk
100% Rapla poole (tavaliselt on kriitiline suund vasakpoore kdrvateelt).

TTU ristmike labilaskvuse arvutuse metoodika baasil tehtud arvutused niitavad, et
ristmiku teenindustase on D, seega labilaskevdime probleeme ei ole ette naha.
Reservldbilaskevéime on 110-113 sa/h, vastavalt hommikusel ja Shtusel tipptunnil.
Labilaskevdime arvutustabelid on toodud lisades L1-1 ja L1-2.

6.4.2. Hagudi-Ndmmekortsi tee kergliiklus

Hagudi-Ndommekdrtsi teed kasutab kohalik kergliiklus Hagudi aleviku ning Nomme ja
Oola kilade vahel. PGhimote on see, et kergliiklusel peab olema vdimalik liigelda ka
karjadrivedude ajal. Selles osas on kaks teemat — liiklusohutus ehk kergliikleja kaitstus
ning tee kasutamise mugavus.

Kergliiklejate kaitsmise jaoks tuleb karjdarivedudega tee IGigul:

e kehtestada suurim kiirus 30 km/h (liiklusmark 351);

e lisada kiiruse piirangu margi juurde liiklusmark 174 ,jalakaijad”;

e tee servad peavad olema lahti niidetud, et inimene naeks, kas teelt kdrvale
astuda on vGimalik ja/vdi ohutu.

Tee kasutamise mugavuse all tuleb silmas pidada tee kasutatavust kergliikluse
lahtekohalt. Kruuskattega tee probleem kuival ajal on tolm. Seega peab karjaari
vedusid teenindav teeldik olema vedude ajal tolmuvaba. Kas seda tehakse kastmise-
immutamisega vOi hoopis tee parendamisega naiteks freespurukattega teeks, on juba
karjaari operaatori otsustada.

6.5. Kokkuvdte ja ettepanekud

1. Tee 15 ja Hagudi-Nommekadrtsi tee ristmiku labilaskevGime on piisav ka maksimaalse
sagedusega karjaarivedude jaoks.

2. Nahtavus vastab nduetele, kuid kasvav haljastus vajab alati hooldust. Hagudi-
NOmmekdrtsi tee aares peab liitumis- ja peatumisnahtavuse kolmnurgad hoidma
eeskujulikus korras. Jargnevatel aastatel oleks vajalik piirata vdsa kasvu korvalteest
vasakul pool (Rapla suunas vaadates). Tee 15 aares oleval kahel mannipuul peaks
piirama alumisi oksi (puud on tee servast ca 12 meetri kaugusel). V8sa on riigi omandis
oleval teemaa kinnistul (66903:003:0283), kuid mannipuud on eraomandis oleval
maatulundusmaa kinnistul (66903:003:0298, Kruusaaugu).
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Joonis 6.4. Vsa Hagudi—Némmek(”)rtsi tee aares, peatumisnahtavuse kolmnurga piiril
(veel ei sega nahtavust vasakule).

Joonis 6.5. Mannipuud tee 15 aares, Rapla poolt tulles 80m enne ristmikku.

3. Kergliikluse turvalisuse tagamiseks tuleb paigalda Hagudi-Nommekdrtsi teele
karjaarvedudega I8igule liiklusmargid 351 ,suurim kiirus“ 30 km/h ja 172 ,jalakéaijad”.
Hagudi-Ndommekdrtsi tee karjaarivedude I6ik peab olema vedude ajal tolmuvaba. Tee
aared peavad olema niidetud.
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7.  MOJU KOHALIKELE ELANIKELE

Lahimad majapidamised jadvad taotletavast Hagudi Il maeeraldisest ~60—-215 m edela
suunda Ule maantee kinnistule Lehe (tunnus 66903:003:1541), ~440-600 m kaugusele
loode suunda Ule maantee kinnistule Kruusiaugu (tunnus 66903:003:0113), ~450-680
m p&hja suunda kinnistule Rebase (tunnus 66903:003:0174), ~150-350 m kirde
suunda kinnistule Sepa (tunnus 66903:003:1060) ja ~330-540 m ida suunda kinnistule
Karjatse (tunnus 66903:003:0017). Et kavandatava tegevuse ndol on tegemist
olemasoleva karjaari laiendamise, mitte uue avamisega, siis valdava osa kohalike
elanike jaoks olukord ei muutu. Kdige enam mdjutab kavandatav tegevus Lehe
kinnistut, millele Hagudi Ill taotletava maeeraldise piir on vorreldes tootava Hagudi I
karjaari piiriga oluliselt lahemal. Samas paikneb Lehe kinnistu juba praegu Viljandi
maantee (tee nr 15) ning raudtee vahel, mistéttu on nende loodav mirafoon
arvestatav ning monevdrra ldhemal tehtavad karjaaritodd seda olulisel maaral ei
modjuta. Samuti liigutakse karjaaritoodega edasi etapiviisiliselt, mistdttu on madetdod
karjaari laanepiiril vorreldes kogu karjaari elueaga lihiajalised.

7.1. MOju elanike liikumisvdimalustele ja liiklemise ohutusele

Hagudi Il karjaari valjaveotee kulgeb Iabi Hagudi Il karjaari ning mélemat maeeraldist
jaab opereerima sama meeskond, mistottu Hagudi Il karjaari kasutuselevétuga
liikluskorralduse osas (vt pt 6) olulisi muudatusi ette pole ndha. Liiklusohutuse
seisukohalt on oluline rakendada peatikis 6 valja toodud meetmeid: tagada niitmise ja
vajadusel puuokste kadrpimisega piisav nahtavus, piirata Hagudi-Ndmmekdrtsi tee
karjaarivedudega 16igul kiirust 30 km/h tasemele ning juhtida liikluskorraldus-
vahenditega tahelepanu teel liigelda vdivatele kergliiklejatele. Kergliiklejate jaoks on
samuti oluline panustada aktiivse kaevise valjaveo perioodidel tolmutdrjesse;
kiiruspiirangust kinni pidamine vahendab samuti tolmamist.
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Joonis 7.1. inandi maanteed ja Hagudi-N6mmekdrtsi teed Uhendav jalgrada (valge
katkendjoonega), bussipeatused (sini-valged ringid) ning Hagudi Il ja Ill paiknemine
(Maa- ja Ruumiamet, 2025).
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7.2. Moju piirkonna looduskeskkonna kasutamisele
rekreatiivsetel eesmarkidel

Et kavandatava tegevuse naol on tegemist olemasoleva karjaari laiendamise, mitte uue
avamisega, siis mojutab kavandatav tegevus looduskeskkonna kasutamist
rekreatiivsetel eesmarkidel vaid taotletava Hagudi Ill mdeeraldise ala ehk 4,64 ha
ulatuses, mis on olemasolevast Hagudi Il maeeraldise ja maanteede vahele jadvast
metsaalast ~10%. Looduskeskkonna rekreatiivsetel eesmarkidel kasutamine voib
hdlmata metsaandide kogumist, metsas jalutamist vOi tervisejooksu. Kuna nii antud
metsas kui ka mujal lahikonnas leidub mitmeid rekreatiivsetel eesmarkidel
kasutatavaid loodusmaastikke, siis on kavandatava tegevuse mdoju piirkonna
looduskeskkonna kasutamisele rekreatiivsetel eesmarkidel minimaalne. Joonisel 7.1.
on tahistatud valge katkendjoonega jalgrada, mis Uhendab omavahel Viljandi
maanteed ja Hagudi-Ndmmekdrtsi teed. Kuna antud kaigutee jaab Hagudi Il piirist
minimaalselt 74 m kaugusele, ei |Gika kavandatav tegevus ka antud liikumisteed labi.

7.3. Mdju inimeste varale

Inimese varana kasitletakse kaesolevas peatlkis eelkdige maad ja ehitisi ehk
kinnisvara. Md&ju taristuobjektidele ning liilkumisvdimalustele on kasitletud kuuendas
peatkis.

M3ju kinnisvara vaartusele. Karjaari laienemisega seotud informatsioon omab ilmselt
piirkonna elukondliku vara vaartusele pigem negatiivset mdju, kuna turul kujuneva
hinna puhul arvestatakse karjaariga kaasnevaid voimalikke negatiivseid madjusid.
Sealjuures ei pruugi turu kditumine (st hinna kujunemine) olla ratsionaalne ehk ei
pruugi lahtuda tegelikest mdjudest, vaid olla emotsionaalne. Samas on Hagudi
kruusamaardlas kruusa kaevandatud juba 2009. aastast alates, mistottu ei tohiks see
olla piirkonna elanikele ja kinnisvaraturu osalistele uudiseks ja senist olukorda oluliselt
muutvaks asjaoluks. Peatlkis 4 toodud tolmu modelleerimiste tulemuste kohaselt ei
Uletata tavaparasel kaevandamisel ka Shukvaliteedi piirvaartust valjaspool karjdari ning
koos materjali valjaveoga ei kaasne l|ahimate majapidamiste Ouealadel olulist
dhukvaliteedi halvenemist, mistdttu kaevandamise reaalsetest mdjudest tulenevad
muutused kinnisvara hindadele on marginaalsed. Samuti, kuna kavandatava
tegevusega ei seata piiranguid Umbritsevate metsade kasutamisele, ei kaasne
metsamaa vaartuse langust.

Potentsiaalsed kahjustused kinnisvarale. Varasemale maavara kaevandamisega
kaasneva keskkonnamdju hindamise kogemusele tuginedes vdib kinnisvara vaartust
enim modjutada Idhketoddega tekkiv vibratsioon, mis vOib tekitada hoonete seintesse
soovimatuid pragusid. Antud juhul on kavandatavaks tegevuseks kruusa kaevandamise
jatkamine ja kruusakarjaari laiendamine, kus I8hketdid ei kavandata. Katendi
eemaldamiseks ja ladustamiseks kasutatakse buldooserit ja/v6i kopplaadurit. Kasuliku
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kihi kaevandmaiseks kasutatakse ekskavaatorit ja kopplaadurit. Ebathtlase kruusa
purustamiseks kasutatakse mobiilset purustus-sorteerimissdlme ning toodangu
valjaveoks kasutatakse kallurautosid. Eelnimetatud tegevusega kaasneb mira ja tolm,
mille levikut on hinnatud peatikis 4 ning joutud jareldusele, et leevendavaid
meetmeid (vdljaveost tekkiva tolmu leviku piiramiseks) kasutades Ohukvaliteedi
piirvaartust valjaspool karjdari ei Uletata. Samas ei tekita mira ja tolmu voimalik levik
kinnisvarale kahjustusi ega pdhjusta sellest tulenevalt vara vaartuse muutust.

Potentsiaalne mdju joogivee kattesaadavusele. Teostatud hidrogeoloogilise hinnangu
tulemused (peatikk 2) naitavad, et mdju pdhjaveereziimile on minimaalne ega Uleta
piirkonnas juba olemasolevate pdhjaveetaseme mdjurite, nt kuivenduskraavide mdju
ega ulatu enam kui 100 m kaugusel paiknevate kaevudeni. Seega ei ole ette nadha, et
joogivee kattesaadavus kavandatava maeeraldise laiendamise realiseerumisel muutuks
ning sellega kaasneks otsene mdju vara vaartusele.

Kuna karjaari tegevuse voi selle laienemisega reaalselt levivad Ulenormatiivsed
flusikalised mojutegurid ei ulatu Umbruskonna majapidamisteni, vdib kinnisvara
vaartuse moningase languse pdhjusena ette naha vaid emotsionaalseid tegureid.
Arvestades, et tegemist ei ole tdiesti uue karjaari avamise, vaid olemasoleva
laiendamisega, jadavad tdendoliselt ka need mdjud minimaalseks.
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KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

Elektrivali OU omab Hagudi Il kruusakarjiaris kaevandamiseks keskkonnakaitseluba nr
Rapm-070. Maeeraldise pindala on 15,80 ha ja selle teenindusmaal 17.46 ha. Arendaja
soovib alustada kaevandamist ka Hagudi Ill madeeraldiselt, mis paikneb Hagudi Il-st
vahetult IGunas ja on sisuliselt selle laiendus (kavandatav pindala 4,64 ha). Selle
kasutusele vdtmise keskkonnamdjude hindamiseks tellis arendaja kaesoleva
eksperthinnangu.

Vorreldes olemasoleva Hagudi Il karjaari avamisele eelnevat ja praegust olukorda, on
veetasemed karjaari Gmbruses jaanud sisuliselt samale tasemele. See on ka loogiline,
sest kruusa kaevandamisel karjdarist vett dra ei juhita ning kaevandatava materjali
mahu vorra vahenev veehulk karjaaris kompenseeritakse sademetega. Seega ei ole
kavandataval tegevusel olulist mdju piirkonna veevarustusele. Ka ei mdjuta kavandatav
tegevus veekvaliteeti, sest ainus vBimalik mdju on heljumi teke, kuid selle levik on vaga
lokaalne ning setitamisega valditav. Geoloogiliste tingimuste tottu on valistatud ka
soovee lilkkumine Hagudi rabast maeeraldise alale.

Hagudi karjaarid ja uuringuruumid paiknevad rohevdrgustiku rohekoridoril, mis
maakonnaplaneeringu kohaselt on maaratletud piirkonna (maakonna) vdikese
koridorina (K9) ribastruktuuri labimédduga 300...500 m. Et taotletav maeeraldis on
pikliku kujuga ja paikneb rohekoridoriga samas sihis, mdjutab see rohekoridori
labimddtu vahe: planeeringujargne rohekoridori labimddt jadks maeeraldistest
pdhjasuunda minimaalselt 560 m ja I6unasuunda 640 m ulatuses. Mdaeeraldisega
piirneva metsa-ala laiuseks, mida metsloomad liikumiseks kasutavad, jaaks ~330 m
ning seda vdib pidada neile piisavaks. Eeldades, et maetoddega edasi liikumisega
paralleelselt toimub ammendunud ala korrastamine (tasandamine, mullakihi tagasi
laotamine ja metsastamine), vOib eeldada, et rohevdrgustik jadb toimima, pakkudes
jatkuvalt sellega seotud okoslsteemiteenuseid. Loomade liikumise seisukohalt on
oluline hoida maeeraldise ala tarastamata ja karjaari ndlvad lauged, sest loomad
kasutavad liikumiseks ka karjaari ala.

Kavandatava tegevusega kaasneb osakeste eraldumine maeeraldisel toimuvatest
tooprotsessidest ning materjali valjaveol kruuskattega teelt. Modelleeritud osakeste
hajumiskaartidelt ilmneb, et kaevandamistegevusega kaasnevad peenosakeste
kontsentratsioonid on suhteliselt madalad ning levik esineb peamiselt kruusa
tootlemiseks planeeritud purustus-sorteerimisslme vahetus laheduses. Valjapool
karjaariala Ohukvaliteedi piirnorme ei Uletata. Valmistoodangu valjaveol eraldub
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peenosakesi kruuskattega tee pinnalt ning kdrgemad kontsentratsioonid esinevad
teest kuni paarikimne meetri ulatuses. Arvestades prognoositud dhukvaliteedi taset
ning olemasoleva Hagudi Il karjaari tootamist, et muutu ega halvene Shukvaliteedi tase
|lahimate majapidamiste Guealadel olulisel maaral.

Juhul kui karjaarist toimub lUhiajaliselt intensiivne valjavedu, eraldub kruuskattega
teelt osakesi rohkemal maaral ning kdrgemad kontsentratsioonid levivad ka
kaugemale. Sellistes olukordades on kindlasti vajalik rakendada leevendavaid
keskkonnameetmeid, eelkdige teede niisutamist/tootlemist kloriididega ja vajadusel
liilkumiskiiruse alandamist, mis vahendaksid osakeste laialdast levimist ja hoiaks dra
olulise dhukvaliteedi taseme languse veoteele |lahimate majapidamiste juures.

Paevasel ajal, kui Hagudi Il karjaar on planeeritud todtama, tekitavad sealsed
tooprotsessid mura, kuid see ei kandu olulisel maaral maeeraldise alalt valjapoole. Kill
aga on nii kohalikele elanikele kui loomadele tajutav korge liiklusmura foon. Kuna tee
nr 15-It lahtuv liiklusmUira on vordlemisi vali ja pidev, loob see piisavalt tugeva
murafooni, et muud tegurid, sh Hagudi karjaarid, seda karjaari-aladest laane pool eriti
ei mojuta. Kuid isegi vaatamata korgele liiklusmira foonile on rohekoridor jaanud
loomadele kasutatavaks, mistdttu vOib jareldada, et nad on antud olukorraga
harjunud.

Hagudi Ill karjaari valjaveotee kulgeb labi Hagudi Il karjaari ning mdélemat maeeraldist
jaab opereerima sama meeskond, mistdttu Hagudi [l karjaari kasutuselevdtuga
liikluskorralduse osas (vt pt 6) olulisi muudatusi ette pole ndha. Liiklusohutuse
seisukohalt on oluline rakendada peatlkis 6 valja toodud meetmeid: tagada niitmise ja
vajadusel puuokste kadrpimisega piisav nahtavus, piirata Hagudi-Ndmmekdrtsi tee
karjaarivedudega 18igul kiirust 30 km/h tasemele ning juhtida liikluskorraldus-
vahenditega tahelepanu teel liigelda voivatele kergliiklejatele. Kergliiklejate jaoks on
samuti oluline panustada aktiivse kaevise valjaveo perioodidel tolmutdrjesse;
kiiruspiirangust kinni pidamine vahendab samuti tolmamist.
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Lisa 1-1. Labilaskevdime arvutused, hommikune tipptund.

T - KUJULINE RISTMIK

Ristmik: Tee 15 - Hagudi-Némmekdrtsi tee Kuupdev: 05.12.2024
Analliisi teostas: Tarmo Sulger Anallidsitav periood: Hommikune tipptund 2024, vedudega
Projekt nr.: 2024-T123 Linn: Rapla maakond

Voogude jagunemine
Peatee  Tee 15 Tallinn-Rapla-Turi

44— N5

Kalle| 0]% n —» — Kale[  0]%

n; ng Peatu ja anna teed
V= 90 km/h X |Anna teed

KaIIe| 0] %

Korvaltee Hagudi-Nommekdrtsi tee, karjaéri veod Rapla suunas

Voogude jagunemine

Suund nr. 2 3 4 5 7 9
Liiklussagedus a/h 458 15 3 215 15 3
Taandatud liklussagedus sa/h 481 41 3 226 41 3
1. PP kérvalteelt > n

Segav voog n, 1/2n3+ny= 465,5|th

Kriitiline tahik T, T.= B|s

Véimalik sagedus C, Cpo= 489|sa’h

Labilaskvus C, Cimo=Cpo= 489|sa/h

2. VP peateelt v n

Segav voog n, ng+n,= 473|th

Kriitiline tuhik T, T= B|s

Vbimalik sagedus C, Cos= 482|sa/h

Kasutustase z; jaaktegur P (M4/C,q)*100= 0,6|P,=
Labilaskvus C,, Crna=Cps= 482|sa/h

3.VP kérvalteelt 17

Segav voog n, 1/2n3+ny+ns+n,= 683,5|a/h

Kriitiline tuhik T, T= 7,5|s

Véimalik sagedus C, Cor= 148|sa/h

Labilaskvus C,, Cr7=Cpr*P,= 147|sa/h

Csy= (mMz+mg)/(my7/Cpr7+mg/Cirg)

Suund m; (sa/h) C,, (sa/h) Cgh (salh) Cgr=C,-m;| Cg=Cg;y-m (sa/h) TT
7 41 147 106 D
9 3 489 154 486 110 A
4 3 482 479 A
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Lisa 1-2. Labilaskevdime arvutused, dhtune tipptund.

T - KUJULINE RISTMIK

Ristmik: Tee 15 - Hagudi-Némmekdrtsi tee Kuupéev: 05.12.2024
AnalliUsi teostas: Tarmo Sulger Analiitisitav periood: Ohtune tipptund 2024 koos vedudegal
Projekt nr.: 2024-T123 Linn: Rapla maakond

Voogude jagunemine
Peatee  Tee 15 Tallinn-Rapla-Turi

+— N5

Kallel 0]|% n ——m» v M Kallelj%
e L BT

n; Ng Peatu ja anna teed
V= 90' km/h X |Anna teed

Kallel 0] %

Kdrvaltee Hagudi-Nommekoértsi tee, karjaéri veod Rapla suunas
Voogude jagunemine

Suund nr. 2 3 4 5 7 9
Liiklussagedus a/h 215 15 3 458 15 3
Taandatud liklussagedus sa/h 226 41 3 481 41 3
1. PP kérvalteelt > ng

Segav voog n, 1/2ng+n,= 222 5|a/h

Kriitiline tahik T, T.= 6|s

Voimalik sagedus C, Cpo= 781|sa/h

Labilaskvus Ci, Crng=Cpo= 781|sa/h

2. VP peateelt v n

Segav voog n, ng+n,= 230|a/h

Kriitiline tahik T, T.= 6|s

Voimalik sagedus C, Cpi= 770|sa/h

Kasutustase z; jadktegur P (m,/Cpy)*100= 0,4|Ps=
Lé&bilaskvus C,, Cna=Cps= 770|sa/h

3.VP kérvalteelt 1

Segav voog n, 1/2ny+nytns+n,= 683,5|th

Kriitiline tahik T, T.= 7,5|s

Voimalik sagedus C, Cor= 148|salh

Lé&bilaskvus C,, Cn7=Cp7"Ps= 148|sa/h

Csp= (Mmz+mg)/(m7/C7+mg/Crrg)

Suund m; (sa/h) C,, (sa/h) Csy (sa/h) Cr=C,-m;| Cgr=Cgy-m (sa/h) TT
7 41 148 107 D
9 3 781 157 " 778 113 " A
4 3 770 767 A
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